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XXXV. 

Beitrage zur Theorie 

d(~r maniakalischen Bewegungserscheinungen 
nach dem Gange und Sitze ihres Zustandekommens. 

Yon 

Dr. Theodor Meynert, 
Professor der Psychiatric in Wien. 

D i e  psychia~rische Literatur ist verh~ltnissm~ssig reich an riehtigen 
und klaren ErSrterungen der subjectiven Sinnes-Erseheinungen, sie ist 
aber weir ~rmer an durchgeftihrten und wissenschaftlichen Anschauuu- 
gen fiber dieF~ille ebenso traumhafter Bewegungs~usserungen desIrrsinns. 
I.ch meine zun~chst jene krankhaften Zerrbilder menschlicherHandlungen, 
die man unter den Bezeichnungen: impulsiv, triebartig, spontan 
untergebraeht hat und die nicht nur ffir die Beobachter jedem cansalen 
Verst~udniss unzug~nglieh sind, sondern auch der allersubjectivsten 
causalen Motivirung fiir den Kranken selbst entbehrea, den seine leib- 
liche Bewegung wie die Invasion eines Traumbildes tiberrascht, ob er 
nun (wie of~ genug geschieht) die zwangsweise Ergriffenheit einbekenne, 
oder (was wahrseheinlieh noeh h~ufiger) sie durch barocke Motivirungen 
zu bemi~nteln sucht. 

Der erw~hnte Un~erschied in Umfang und Zul~ng]igkeit der bisheri- 
gen Bearbeitung erkl~rt sieh wohl aus der Ungleiehheit sicherer Grund- 
lagen, welebe ffir die theoretische Beurtheilung bewuss~er Emplindungs- 
vorgiinge und bewusster Bewegungsvorg~nge geboten sind. 

Um zu einer solch.en ffir die Empfindungsvorg~nge zu gelangen, 
verlangt man nur ei ne unentbehrliche Lebenseigenschaft ffir die Ner- 
venzelle: die ~ m p f i n d u n g s f ~ h i g k e i  G and well diese Bef~higung 
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reeeptiver Natur ist, so herrseht fiber den A n k n t i p f u n g s p u n k t  der 
Empfindungserseheinungcn in der Aussenwett kein Zweifel. 

Allerdings mag die Bereehtigung, jene einfaehe Grundvoraussetzung 
sofort auf die Nervenzelle zu tibertragen~ noch nieht ausnahmlos yon 
den Psyehiatern zngestanden werden. Doch is~ mir keine s t i e h h a l -  
t i g e  E i n w e n d u n g  bekannt, die uns tier Nothwendigkeit tiberheben 
kSnn~e~ die Erscheinungen yon denjenigen Naturwesen herzuleiten~ deren 
Dasein das einzige ist, was wit an den Endpunk~en der Empfindungs- 
bahnen wirklich aufweisen k6nnen und yon denen abgelSst, sie ihre 
Bedeutung als Empfindnngsbahnen verlieren. 

Eine der gelgufigsten Einwendungen ist die der Einheit des Be- 
wnsstseins; ohne abet die Bereehtigung dieses Postula~s hier einer 
Kritik zu unterziehen~_ lgsst sieh tiberhaupt sagenj dass deren Annahme 
zu dem Vorhandensein unzghliger mieroscopischerEmpfindungseentren 
in gar keinem Widersprueh stehe. Nnr darf man bei der Wtirdignng 
eines Sabstrates fttr diese Einheit die Eseamotage des Begriffes Un- 
ansgedehntheit gegen den der Einhei~ nieht znlassen, auf welehe die 
Plusmacher der Einheitssehwierigkeit allerdings immer ausgehen. Im 
Gegentheile ist es ganz zulgssig, dass eine Einheit jede selbst tiber 
alle unsere Begriffe gehende Ausdehnung besitze, woftir als Beispiel  
das physikalisehe Postnlat des Weltg~hers in das knge gefasst werden 
kann. Nicht minder bildet abet der nngeheure Zelleneomplex, z. B. 
der Grosshirnrinde, eins Einheit. Das lebende Protoplasma der Eizelle 
war doch gewiss eine solehe. Arts einem Theil desselben her~orgel~end, 
trennten sieh gleiehsam dnreh sein Atlseinanderfliessen wi~hrend des 
Waehsthums die unzghlbaren Rindenzellen yon einander. Sie blieben 
aber nicht, getrenng~ sondern sind im grauen Fasernnetze der Zwisehen- 
substanz dutch Wieder-Znsammenfliessell ihrer Protoplasmen anastomo- 
tiseh vereinigt, worden. Dass dieser Vorgang nieht blos bildlieh zu 
nehmen ist, daftir zeugg ja im Groben die Bildung des Balkens~ dessert 
tIglften, ursprtinglieh getrennt, nach dem Durehbrnehe dureh die mediale 
Wand der I:IemispMren Faser in Faser zusammenfliessen und dadnreh 
zngleich die in oder bald naeh ihrer ersten Anlage getrennten H~tlften 
des Itirnmantels vereinigen. 

Mit einer dsrartigen morphologisehen Einheit, einem solchen Zu- 
sammenflnss der Elemente in den Grosshirnlappen wtirde sieh die Vor- 
aussetznng eines aueh funetionellen Zusammenfliessens aller partiellen 
Empfindnngszustgnde znr Einheit des Bewusstseins allerdings deeken 
k/Snnen. Jgiemit soll abet keineswegs gesagr sein, dass eine solche~ 
jemals die Erregungszus~nde des ganzen Organs umfassende Einhei~ 
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wirklich anzunehmen sei und noch weniger, dass man die Zellen als 
Tr~iger der Empfindungsvorg~inge nur darum zulassen kbnne~ weil sie 
der Einheit dadurch nicht widerstreben, dass ja ihre allgemeine u 
knfipfung die individuelle Selbst~ndigkeit wieder aufhebe. Im Gegen. 
theil ist das Dasein einer ungemeinen Anzahl distincter Centren, denen 
innerhalb des Ganzen ein Maass yon individueller Selbst~tndigkeit 
gewahrt bliebe, ein welt unbedingteres Fostulat zur Erkliirung der Ge- 
hirnleistungen, als die jedenfalls nur partielle und relative Einheit. 
Dean die volle functionelle Versehmelzung wfirde alle Wirksamkeit der 
isolirten Leitung im Bewusstsein vereiteln; g'anz ebenso wie nach 
F e c h n e r ' s  schlagender Beurtheilung in einem p u n k t f b r m i g e n  
S e e lens  it  z e alle Farben and Tonhbhen in ein ffir die Wahrnehmung 
unauflbsbares Gemiseh zusammenfiiessen mfissten. So wenig anderer- 
seits die ritumliche Wahrnehmung ohne das Dasein eines Mosaiks yon 
Retinazellen zu Stande kiime, welche durch qualitative Unterschiede 
ihrer Empfindungsf~rbnng die Triiger yon Loealzeichen sind, ebenso 
wenig kbanten (wie im Traume) yon den Grosshirnlappen Reproduc- 
tionen r~tnmlicher Bilder geliefert werden, wenn nicht die Localzeichen 
auch bier als Erinnerungsbilder auf die entsprcchende Zahl yon elemen- 

taren Centren vertheilt bleiben kbnnten. 
Nach allem geht daraus, dass in der Analyse der Empfindungs- 

erscheinungen di e Leistungen ihrer Einzel-Elemente sich als unverwiist- 
lich verrathen, hervor: es miisse in dem grauen l~asernetze zwischen 
den l%rvenkbrpern der Grosshirnlappen die Irradiation der Erregungen 
grbssereaWiderstiinden begegnen, als in den tier isolirten Leitung die- 
nenden Bahnen vorhanden sind~ eine u welche der Ph~- 
siologie ftir das t~iickenmark ohuehin schon geliiufig geworden ist, um 
das Bestehen der isolirten Leitung neben der refiectorischen Irradia- 
tionsf~higkeit morphologisch zu begrfinden. 

Es ist gewiss nicht fiberfitissig, in psychiatrischen Arbeiten, wie 
im Vorstehenden geschah~ die Grnndvoraussetzungen zu betonen, yon 
denen der Arbeiter ausgeht. Daffir spricht wohl ein neuester, diesem 
fachwissenschaftlichen Boden entkeimter theoretiseher yersuch, fiber 
die Anforderung der isolirten Leitung kiihn hinwegzusetzen, indem man 
die l~ervenzellen ihrer Bedeutung entkleiden~ dafiir aber den Sitz einer 
(thierisehen) ,l~eizbarkeit" in alas graue l%sernetz verlegen will. 

Die ttingabe an originelle Standpunkte in der ~aturbetrachtung 
wiirde nur ein geringes Weitersehreiten bediirfen, umbei  dem Anblick 
einer Spinne inmitten ihres ~etzes in Zweifel zu gerathen, was denn 
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bier yon beiden - -  die Spinne oder das Netz - -  als der Herd thieri- 

sehen Lebeus anzusehen sei. 
Wenn ich nun in den nachfolgenden ErSrterungen yon dem Grundge- 

danken ansgehe, dass zur Theorie der bewussten Bewegungsersehei- 
nungen genau dieselben einfachen Voraussetzungen, wie zu der der 
Empfindungserscheinungen gentigen, n~mlich die Beilegung der Em- 
pfindungsf/~higkeit an die Nervenzelle and eines Anknfipfungspunktes 
in der Aussenwelt, muss ich zun/~;chst den hochachtbaren G u i s l a i n  
als Sprecher ftir eine weir verbreitete und durum nicht mit Schweigeu 
zu fibergehende Ansieht vernehmen lassen, die allerdings obiger Auf- 
f~ssung unfibersteiglichc Schwierigkeiten en~gegensetzen mfisste. 

,Que la pens~e n'est qu'un acre des fibres c6r6brales ou des cel- 
lules, et rien de plus;" ,,que la volont6, qui commande des acres et ]a 
volont6, qui les arr~te, .ne sont que les manifestations de la substance 
grise on de la substance blanche et rien de plus," ,c'est ce qu'on ne 

peut croire, c'est ce que je ne sais quel avertissement secret ne me 
permet pus d'admettre." ~Vous devrez toujours admettre duns le 

syst~me e6r6bral an factenr initial, qui agi~ sat les nerfs e t tes  sti- 
mule)' ~0'est duns la spontan6it6 de nos acres que cet agent se 
r6v~le" - -  nun ~tre invisible se trouve 6videmment duns l'etre visible, 
ponderable." 

Offenbar ist jede solehe Ansieht yon Widerwillen gegen die mate- 
rialistische Auffassung durchdrungen~ welehe S c h o p e n h a u e r  so tref- 
fend als ,,die Philosophie des in seiner Reehnung sich vergessendeu 
Subjects" bezciehnet. Nun sind abet Erkl/~rungsversuche, die wie der 
obige eine Juxtaposition des eigentliehetl psychischen Agens neben die 

siehtbaren Elemente des Gehirnbaues anstreben~ durehaus keine Negi- 
rung der realistisehen Weltauffassung, sondern eine krgftige, wenn 
aueh iueonseqnente Anerkennung derselben. Znr Wtirdigung dieses 
Standpunktes ftthre ich wenige Worte des auf dem Gebiete der Psy- 

chophysik hervorragenden Denkers E. M a c h an : ,,G e w i s s e r s e h e i n t 
den m e i s t e n  M e n s c h e n  n i c h t s  k l a r e r  als  die M a t e r i e ,  so 
l unge  sie n~ml ich  n i ch t  fiber d i e s e l b e  n a e h d e n k e u .  D i e  
M a t e r i e  muss ,  so f o r d e r t  die U n d u l a t i o n s t h e o r i e ,  aus 
d i sc re ten~  d u r e h  l ee re  lg/~ume g e t r e n n t e n  T h e i l c h e n  be- 
s t ehen ,  den A tomen .  Wie  hubert  wir uns nun diese  A t o m e  
zu d e n k e n ?  f a r b i g ,  l e u c h t e n d ,  s c h a l l e n d ,  ha r t ?  Dies  s ind  
s i n n l i c h e  E i g e n s c h a f t e n ,  w e l c h e  den  A t o m e n  nur  in Ge- 
m e i n s c h a f t  mit  a n d e r n z u k o m m e n ~  denn  a l le  p h y s i k a l i s c h e n  
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E i g c n s c h a f t c n  r e s u l t i r e n  aus e i n e r  M e h r h e i t  yon A t o m e n .  
E i n c m A ~ o m f 0 r  s i c h d i i r f e n  wir  s o l c h e E i g e n s c h a f t e n n i c h t  
be i lcgen .  J a  nich~ e i n m a l r / ~ u m l i c h a u s g e d e h n t d i i r f c n w i r  
die A tome  d e n k e n .  Denn dcr  R a u m  is t  n ich t s  u r s p r i i n g -  

l i ches  and c r g i e b t  s ich  sehr  w a h r s c h e i n l i c h  d u r c h  e ine  
m i t t e l b a r e  Z u s a m m e n w i r k u n g  e iner  Mehr lhe i t  yon  Wesen.  
G c s t e h c n  wir  cs kurz ,  wi t  k S n n e n  dcm A t o m  k c i n e r l c i  
A u s s e n s e i t e  a b g c w i n n e n ,  so l l en  w i r a b c r i i b e r h a u p t c t w a s  

d e n k e n ,  so mi i sscn  wir  ihm eine I n n e n s e i t c  b e i ] e g e n ,  c ine 
I n n c r l i e h k e i t ,  e i n i g c r m a s s e n  analog" n n s c r e r  e i g e n c n  
Secle.  Wo s o l l t c  a u c h  p l S t z l i c h  die S t e l e  in e ine Com- 
b i n a t i o n  yon A t o m e n  im 0 r g a n i s m u s  kommen~ wenn  der  
Kc im n i c h t  s c h o n  im e i n z e l n e n  A t o m  l~tge." 

Litt also die Juxtaposition der Seele neben den Gehirnelcmenten 
gegeniiber einer Weltansicht~ die das Wescn der Dinge mit deren 
Sinnenfglligkeit znsammenwirft, an cinem Mangcl, dem ngmlich, das 
Juxtaponirte nicht ~ufweisen zu kSnncn, so leidct sic gegeniiber jeder 
Weltansicht, die das Wesen der Dinge n i ch t  im Sinnenfglligen sncht, 
an einem bcdenklichen Uebcrfluss. Eincr solchcn gegeniiber cnthiillt 
sic sich niimlich, besonncn crfasst, ~ls einc Theorie, die nicht mit c i n c r 
sondern mit z wei Beseelunge~ zn rcchnen hat und fii_r eine derartige 
crkaante Z w e i s e c 1 c n t h e o r i e dtirfte die Zahl ausharrcndcr Anh/~nger 

wohl cine nut geringc sein. 
Einc weitere Frage ist nun di% ob man die yon G u i s l a i n  im 

Slant yon Willkiihr betonte Sp0ntuneitiit yon dem einfachen Wcsen, 
das er im Auge hat, auf die complicirtc u der Nervcnzelle iiber- 
tragen miissc und kOnne. Eine solche Spontaneit~tt liess sichuns iibcr- 
haupt be~rifflich nur yon einem einzigcn Motor, der nicht mit anderen 
glcichfalls spontanen Motoren zusammenzuwirkcn hut, voraussetzcn. 
Sobald aber die Aktion auch nur auf zwei solche Motoren vertheilt 
wird, dann kSnntc absolut nur ein Zufall zu Wegc bringen, dass beide 
M0toren gleichsinnig wirken. Dicscn Zufall abet als constant wirksam 
bci der Anreguug bewusstcr Bcwegungen (and zwar bci ciner Unzahl 
elemcntarerMotorcn) anznnehmen, w/~re absurd, undes nnterliegt nicht 
dem mindcsten Zweifcl~ dass mit dcr Annahme eincs ausgedehaten 
und zusammengcsetzten Scelensitzcs die Gesctzmi~ssigkeit aller bewuss- 
ten Bewegungen unabwcislich cingeffihrt ist. 

iNachdem nun fiir das unbcwusste, das reflectorische Gebiet der 
Bewegungserschcinungen die Gesetzmiissigkeit des Erfolges ihren Aus- 
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gangspunkt an den Empfindung" lei~enden Bahnen findet~ so hat G r i e -  
s in g e r in seinem*) noeh heute lesenswerthen Aufsatz tiber ,,psyehisehe 
Reflex~etionen" in der Psyehiatrie wohl zuerst den richtigeu Weg zur 
Betrachtung aller Bewegungsvorg/*nge eingesehlagen. Eine gedr/~ngte 
Darstellnng seiner wesentliehsten Ansehauungen ergiebt Folgendesj u  
stellen und Streben sind das Resul~at organiseher Proeesse, es ist sehon 
irrthtimlieh zu sagen: Das Gehirn sei das Werkzeug, das materielle Sub- 
strat der Seele. Der einz!ge Zweek der Organismeu ist die Aeusserung 
der in der organisirten Materie ]iegenden Kr/*fte. Die h6ehste und wirk- 
samste dieser Aeusserungen ist die Bewegung, und alle Wirksamkeit 
der Empfindung entfaltet Gin ttindr~ngen zu einem Endgliede aller 
u zur Bewegnng. 

Diese entwiekelt sieh in dreifaeher Stufenfolge 1) in der einfaehen 
Reflexbewegung~ wie sie ds Rtickenmark verr~ittel~, die noeh der 
Einmisehung yon u entzogen is~, 2) in Veranlassung yon 
Bewegungen dutch Vorstellungen, die im tIintergrunde des Bewusst- 
seins, ohne yon uns beaehtet zu werden, wirken, z. B. bei dem Ab- 
lanfen des Ganges~ den wir for~setzen~ w/~hrend unsere Gedanken im 
hellen Bewusstsein ganz anderem Inhalte zngewendet sind. Itier wird 
G r i e s in g e r wohl vorausgesetz~ haben , dass solehe dunkle Vorstellun- 
gen; welehe Bewegung auslSsen, dutch ihre Gel~ufigkeit den Intensit/its- 
mangel, der sie nieht in d~s Bewusstsein ta.llen 1/isst~ ersetzen. Dies 
muss ohne weitere Er6rterung als folgeriehtige Veraussetzung erseheinen. 
lVtihlen wir doch desto mehr die Ingensit/tt der Innervation, eine je un- 
geiibtere Bewegung wir ausftihren, so dass je mehr die Uebung w~ehst, 
desto intensiv geringer derAnstoss auszufallen branch,. G r i e s i n g e r  
gibt dem dunklen Vors~ellen in einer motorisehen Bedeutung den 
T e r m i n u s  unbewusste S ~ r e b n n g ,  sowie mit der klaren u 
die bewusste S t r e b u n g ,  alas W o l l e n  einhergeht. Zwisehen heller 
nnd dunkler Vorstellung, sowie zwisehen bewusster S t r e b  ung und 
W o l l e n  sind eben nur Intensit/~ts-Untersehiede zu suehen. 

Gelegentlieh der Erw/thnnng des innern und lautlosen Sprechens, 
das unsern Gedankengang begleitet und so leieht in leise Spraehbe- 
wegungen tibergeh~, spriehg er aueh aus, dass die Strebung vorhanden 
sein kann~ ohne Bewegnng mitzuftihren. So klar sieh nun G r i e -  
s i n g e r  tiber die Endglieder einer gese~zmgssigen Auffassung der 
psyehischen Bewegungsvorg~nge geworden ise, so riehtig er die drei- 
faehe Bewandtniss der Verkettung yon Empfindungs-Vorg/~ngen nnd 

*) Archiv far physiologische Heilkunde, 1843. 
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Empfindungsresten mit Bewegung aufgefasst, so ~bereehtigt eben darin 
das l=tervorheben der unbewussten Impulse erscheint~ so wenig weist 
doch G r i e s i n g e r  etwas yon dem Mechanismus auf, der den tiber den 
einfachen Reflexvorgang hinaus reichenden Bewegungsimpulsen Zu 
Grunde liegt and dermi t  keinerlei physiologischer Anschaulichkeit ge- 
deckte Terminus Strebung ist eben ein Zeiger, der auf diese Lficke 
hinweisst. 

In der zweiten Auflage seiner Psychiatrie ist G r i e s i n g e r ' s  An- 
sieht fiber die Bedinguugen des Wollens jedenfalls fortgesehritten, denn 
er macht eine derselben namhaft, welche sich zur Ausftillung derLficke 
in der genetisehen Herleitung eignet. ~ B e w e g u n g  s a n s c h a u u n g e n ~  
a n a l o g  den a b g e b l a s s t e n  R e s t e n  u n s e r e r  S i n n e s a n s c h a u /  
ung m i s c h e n  s ieh  mi t  u n s e r m  u  D i e s e  E i n -  
m i s c h u n g  i s t  d e r  v e r m i t t e l n d e  P r o c e s s ,  d u t c h  den  j e d e  
A e u s s e r u n g  u n s e r s  g e i s t i g e n  L e b e n s  h i n d u r c h  muss."  
Dieser riehtige ttinweis sehwebt aber fiber der besproehenen LOcke, 
er ffillt sie nicht aus, er ist in keine durchsichtige genetische Verbin- 
dung mit den vor ihm ]iegenden motorischen Vorggngen, er ist in 
keinen fasslichen Bezug zu den Vorgi~ngen gebracht~ die er veranlassen 
soll, ja es ist dabei such nicht definirt, ob es sich um Ansehauung 
fremder Bewegungen oder (dureh das Muskelgeffihl) um Ansehauuug 
der eignen Bewegungen handelt. Dieses Maass yon Unklarheit hat 
wohl auch G r i e s i n g e r  verhindert, yon seinen Anschauungen Anwen- 
dung auf den mit ihnen n~ehst verwandten Stoff~ die maniakalischen 
Bewegungsvorg~nge zu maehen, so dass er die am sichersten patho- 
gnomonische Reihe derselben noeh nach J a k o b i ' s  Vorgang mit dem 
wesenlosen Terminus , t r i e b a r t i g "  zu decken such~. 

Durum muss S p i e l m a n n ' s  Darstellung der Tobsucht unbedingt 
als ein Fortschritt in der Behandlungsweise des Gegenstandes aufge- 
fasst werden, denn~ was er an physiologischer Auffassung der bewuss- 
ten Bewegungen zu Tage bringt~ sueht er sofort in lebendigen Bezug 
zu den maniakalischen Vorg~ngen zu setzen. Indem er sagt, dass die 
Tobsucht durch das strenge Beibehalten der psychischen Anordnungs~ 
reiheu der Bewegnng charakterisirt wird, gibt er ein bfiud~ges und - 
richtiges Criterium zur Unterseheidung der m u n i a k u l i s c h e n  yon 
r e f l e k t o r i s c h e n  Bewegungen, indem er welter hervorhebt~ dass sie, 
uusser jeder ursi~ehliehen Yerbindung mit Vorstellungen stehend~ sich 
mit iihnlicher krankhafter Spontaneit~t, wie Hullucinationen und De]i- 
rien erheben, weisst er, wie sieh zeigen wird: auf die Kernbedingung 
ihres Zustandekommens hin~ und sehafft dutch dasWort:  s p o n t a n e s  
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B e w eg e n (worunter er selbsgvers~ndlich kein willktirliehes toeing) den 
allerbrauohbarsten Terminus~ der sich allen in das ,~riebartig" hinein- 
zulegenden Hintergedanken en~zieht. 

Dagegen aber seheint mir die Art, wie 'sieh S p i e l m a n n  eine 
Verbindung des Vorstellens mit denMuskelakten bewerkstclligt denkt, 
nicht zum Ziele zu ftihren, sondern vielmehr yon dem riehtigen Weg, 
den G r i e s i n g ' e r  einsehlug, abzufiihren. Dass er durch den Muskel- 
sinn eine Verbindung des Vors~ellens mit den Muskelakten angebahut 
denkt, ist allerdings richtig. Aber you den Eindr~icken des Muskelsinnes 
hat er offenbar nur die sogenannten Innervations-Geftihle im Auge, da 
, ,a l le  E i n f l t i s s e ,  we l ehe  d u r e h  w i l l k t i h r l i e h e  N e r v e n  auf  
u n s e r e  V o r s ~ e l l ~ n g e n  und  s i n u l i c h e n  U r t h e i l e  a u s g e t i b t  
w e r d e n ,  s o g l e i c h  d u r c h  den  Akt  de r  w i l l k i i h r l i c h e n  E r r e -  
g u n g  g e s c h e h e n , "  , , w e l c h e n  T h e i l  des  bei M u s k e l b e w e -  
g u n g e n  b e w u s s t  w e r d e n d e n  I n h a l t s  e r , , D r a n g "  nennt . "  

Wollte man mit dem Terminus ,,Drang" welchem S p i e l m a n n  
,,die V e r t r e t n n g  der  B e w e g u n g  im V o r s t e l l u n g s l e b e n "  
anweist, sich irgend etwas fassliches decken lassen, so miisste wohl an 
ein nnter dem Stimulus der Ern~hrung erwaehendes Functionsbedtirf- 
hiss der Zelle gedacht werden, welches eine bestimmte moleculare An- 
ordnung bedingend, durch geeignete Verbindungen mit derMuskulatur 
als Bewegungsimpuls wirken k6nnte. Die Wirksamkeit des Dranges 
wtirde subjectiv als Innervationsgeffihl percipirt. Wie die Empfindungs- 
f~higkeit die r e c e p t i v e  Grundeigenschaft des Pro~oplasmas, so w~re 
der Drang dessen a c t i v e  Grnndeigenschaf~. Von den drei Factoren 
des Bewusstseins: H i r n z e l l e ,  E rnb ;h rung  uad A u s s e n w e l t  
wtirde die Aussenwelt ffir die bewusste Bewegung gar nicht yon un- 
mittelbarem Belange, sie w~irde keine Kraftquelle dieser Leistung sein. 
Damit wiire die ,,willktihrliehe Erregung" als ein im Beginn des Seelen- 
lebens schon fertig liegender Vorgang eingeft~hrt, jede genetische Her- 
leitung derselben entfiele. Damit ist aber nicht auszureichen, denn die 
willk~hrliche Bewegung l~nft doeh immer als eine bestimmte Bewegungso 
form ab, der,,Drang als hypothetische Grundeigenschaft" des Protoplasma 
w~re nur als so einfaeh und inhaltslos wie die Empfindungsf~higkeit 
zu denken, eine Zusammcngesetzthei~: aus der sich die Bewegungs- 
formen entfalten liessen, w~re eine groteske Voraussetznng. Dass ferner 
die Bewegungsformen nicht so fertig, wie etw~ dieser ursprtingliehe 
Drang ans dem Bewusstsein hervorspringt, lieg~ j a v o r  Augen. Um 
der Bewegangsformen willen muss an eine genetische Herleitnng tier 
bewussteu Bewegungen gedaeht werden~ nnd sollte diese Genesis ausser 
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der Bewegungsform such den Bewegungsanstoss in sich einschliessen, 
dsnu wird dem ,,Drang" die Berechtigung einer zwingenden Anuuhme 
nicht zukommen. Er wtirde als eine auf Bewegung geriehtete Grund- 
eigenschaft des Protoplasms ftir die bewusste Bewegung so entbehr- 
lieh sein, wie fiir die Reflexbewegung, bei weleher der Motor uu- 
zweife]haft in den Eindriieken der Aussenwelt zu suehen ist. 

Wenn ieh nunjglaube, im Folgendeu einen nicht ganz belang- 
losen Beitrag zur Herleituug der bewussten Bewegungen~ zur Kl~rung 
und Bestimmtheit ihrer Theorie zu geben, so grfindet sich dieses Mass 
you Zuversieht ~uf die Verl~ssliehkeit des Standpunktes~ zu dem ich 
mir einen breiteren Ueberblick der morphologiseheu Mittel-w~thle, die 
der Bewegung im Gehirne zur Verfiigung stehem Zweife]los werden 
alle Impulse des Gehirnes auf die Bewegungen durch den Grosshirn- 
sehenkel geleitet, desseu kiirzes~e Btiudel bereits in die Wurzelfgden 
des n. oculomotorius~ dessen liingste in die vordere Wurzel des letzten 
Steissnerven austreten, nschdem sie auf dem Weg in nicht leieht in 
Kiirze zu resumirender Weise dutch die Knotenpuukte gr~uer Massen 
gleichsam gegliedert wurden. Der Grosshirnsehenkel geht namentlich 
aus vier Versehiedenen Ganglienmassen hervor, aus dem S t r e i f e n -  
ht igel  und L i n s e n k e r n  als der F u s s ,  aus dem S e h h f i g e l  und 
V i e r h t i g e l  als die Haube .  Diese sls eine v o r d e r e  und h i n t e r e  
Bahn des Grosshirnsehenkels ge~rennteu Strangmsssen bleiben noeh in 
der Briieke uud der Oblong~ts sis deren h i n t e r e  und v o r d e r e  
Lgngsbiindel gesondert, unterhalb der Oblougs~ aber verschmelzen 
sic zum ICiickenmarke. 

Ueber d ie  Bedeutung jenel: Ganglien f[ir die Bewegung nun er- 
h~lt man zwei entgegengesetzte Antwor~en, die eine yon der patholo- 
gisehen Aimtomle, die sndere yon der experimentirenden Physiologie. 
Ffir den pathologisehen Anstomen ruht die hSehste oder sussehliess- 
liehe Bedeutung fiir die Bewegung suf dem H i r n s e h e n k e l f u s s e  
mit seiuen Ganglien~ fiir den Physiblogen auf der t t i r n s e h e u k e l -  
h a u b e  mit i h r e n  G a n g l i e n .  

Grundlsge ffir das erstere Urtheil bilden die eneephalitisehen und 
apopleetisehen Insulte der Ganglien. Nsmentlieh ist es der L i n sen -  
keru~ sus welehem ein grosser Anthei! des ttirnsehenkelfusses ent- 
springt, dessen psr~ielle ZerstSrung mit, ieh darf es ausspreehenj aus- 
namsloser Gesetzm~tsigkeit hem!plegisehe Erseheinungen setzt und durch 
dessert umfassendere ZerstSrung volle Hemiplegie bedittgt wird.*) 

*) Zum Urnfange statistischer Grundlagen herangewachsene Belege fiber 
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Dagegen feh]en schon bei den gleichen Defecten am S e h h i i ~ e l  und 
noch sieherer a~m V i e r h i i g e b  wenn nicht bestimmte Complicationen 
vorhunden sind, die hemiplegischen Erseheinungen. Es ist nur der 
Mantel einer hinl/inglich genanen Umgr/inzung krankhafter ]~erde 
Schuld, wenu man z. ]3. den Sehhfigel ffir einen Herd hemiplegischer 
Effecte h~ilt. Wenn A n d r a l  unfiihrt, dass unter 75 Hemiplegien 
31 real Sehhtigelzerst6rung zu beobachteu war, so l~isst sieh dieser 
Stlmme eine betr~ichtlieh~ Z~hl yon Li~sionen des Sehhiigels gegen- 
tiberstellen, die keine tIemiplegie verursachten~ w~hrend sie an die 
ZerstSrung des Linsenkernes constant gebunden ist. Die Revision tier 
selbst beobachteten Fi~lle fiihrt reich znr Ueberzeugung, dass die he- 
miplegisehen ]?olgen yon Sehhiigeliisionen nut auf einUebergreifen in 
die innere Kapsel zu beziehen sind, weleher innen der Sehhiigel, aussen 
der L i n s e n k e r n  anliegt und welehe Einstruhlungen aus der Gross- 
hirnrinde in den letztern, so wie in ihrer untern Abtheilung den Ur- 
sprung des Itirnschenkelfusses aus letzterem in sich begreift. Die Er- 
griffenheit in der inner• Kapse] ~kommt also zumeist einem pathologi- 
sehen Angriffe auf den Linsenkern selbst gleich. 

Es ist demnaeh erwiesen~ dass die ZerstSrung eines der Gangqien, 
welehe dem Fusse des Grosshirnschenkels den Ursprung geben, t~emi- 
plegie setzt uad zwar so umfassende~ dass nieht daraa zn denken ist, 
class nut ein Theil der Muskulutar oder bestimmte Bewegungsrichtuu- 
gen~ sondern eben, dass die wi]lkiihrlich beweglicheu Muskeln in Ge- 
saturn their in der vorderu Bahn des Hirnschenkels repriisentirt seien. 

Dageg'en is~ es unerweislieh, dass die krankhafte Zerst6rung" des 
Sehhiigels fiir sieh Bewegungsl/ihmung naeh sieh ziehe. 

In seheinbarem Gegensatz nun zu dem Werth, welehen die patl~o- 
logisehe Anatomie den genannten Ganglien fiir die Bewegung zu- 
weist, zeigt das physiologisehe Experiment, dass zu den Folgen, welehe 
die Entferuung der ttMbkugeln des grossen Gehirnes setzt~ keine neuen 
Defecte hinzutreten~ wenn ansser diesen auch noch die gesammte Streif- 
hiigelgegend (implicite der Linsenkern) entfernt wird. So lunge noch 
der Sehhtigel erhalten bieibt~ erfolgen die Bewegungen kr/~ftig und ge- 
ordnet, die Centren der Coordination miissen noch erhalten sein~ die 
complicirtesten und wechselvollsten Formen der Bewegung gehen vor 
sich, die Impulse, welche anf diese BewegungenEinfluss nehmen, sind 
sehr mannigfaltige, sie leiten sich wahrseheinlich you allen Sinnesge- 

die bier angezogenen S~tze werden die demn~chstigen VerSffentlichungen fiber 
ein Quie~nium der Leiehen(iffenungen ffir die Wiener Irren-Anstalten bei- 
bringen. 

~.rehiv f. Psychiatrie. I I .  3. Heft. 4~  
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bieten her. Zu den hierher gehSrigen for mehrere Sinnesgebiete erbrach- 
ten TMtsachen hat in neuester Zeit G o l t z  die Beobaehtung gef~igt, 
dass auch die Form des ~etzhautbildes unter die bestimmendenM(~tive 
ffir die Form der Bewegung eingeh G indem ein der Grosshirnlappen 
beraub~er t~roseh~ zur Flueht gereiz~, an einem vor ihm hingestellten 
ttindernisse, d~s er nieht erst dutch Ber~hrung imae wurde, vorbeispringt. 

Der Unterschied zwisehen einem haupts~chlieh nur die Ganglien der 
ttaubenbahn besitzenden Thiere (bei ~ dem der ~tirnsehenkelfuss als ein 
bedeutungsloser periferer Stampf anzusehen) und einem vollst~ndig be- 
hirnten Thiere, der Untersehied, der nieht in Kraft, Reiehhaltigkeit und 
Zus~mmenordnun~ der Bewegungen besteht~ finde~ sieh, wie G o It z f~ir 
den Froseh r[iekhaltlos betont, darin, dass des Thier mit dem 8tumpfe 
des tIirnsehenkelfusses nur Bewegungen auf sichtbare ~ussere Yeran- 
l~ssungen unternimmt~ w~:hrend des unverletzte, ohne dureh sichtMre 
Einwirkung bes~imm~ zn sein, des nnbereehenbure Spiel sogenannter 
spontaner Bewegungen an sieh w~hrnehmen l~sst. Die Residue abge- 
laufener Erregungen, die Erinnerungsbilder, u besch~ftigen, 
bestimmen ein solches Thier n~eht mehr, well deren Aufbewahrungs- 
ort, die Grosshirn]appen exstirpirt, wurden. Der Kreis der bewussten 
u deren Inhalt diese Residnen waren, ist entweder ausg~elSseht, 
oder unvergleichlich verenger~ worden. 

M~n d~rf demnaeh ohne Gefahr eines wesentliehen Irrthums aus- 
sprechen: die zweif~ltige lVIasse des tErnsehenke]s in Fuss und Haube, 
mit der Multiplicit~t der daran h~ftenden Ga.nglien, entsprieht einer 
zweimuligen Bef~higung des Gehirns, dieselben Bewegungsformen zu 
gestulten und zw'~r auf Anreiz zweier versehiedenartiger Erregungs- 
mittel. Einmal geht der Anreiz yon den Bewusstseinsvorg~ngen aus, 
strikter gesagt, yon den Grosshinflappen, und zwar wird dieserImpuls 
dutch die Ganglien des tIirnschenkelfusses auf diesen selbst iibertragen, 
weil nach apoplectiseher ZerstSrung des Linsenkernes tier Einfiuss der 
bewussten Anregungen auf eine K6rperh~]fte aufh5rt. Daa andere Mal 
wird "der Impuls yon momentanen ~ussera Erregungen auf die Gang]~en 
der l~aube des ttirnsehenkels iibertr~gen und yon dieser zur Musku- 
latur geleitet, weil naeh Entfernung der Sehh(igel und Vierhtigel aueh 
steigende Unf~higkeit zu den frtiher durch directen Reiz auslSsbaren 
Bewegungsformen iiberhaupt hervortritt.*) 

*} Ausser den bekannten Arbeiten yon Longe t ,  F lourens ,  Schif t  
n. Andern ist Ms neueste nnd vortreffliche: ,Goltz,  Beitrii, ge zur Lehre yon 
den Functionen der Igervencentren des Frosehes" einzusehen. 
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In einer jiingst ver6ffen~liehten, seit Jahren aber schon in meinen 
Vortr~gen ausgeftihrten Darste]lung*) wurde daxgethan, class die Be- 
ziehung des I-Iirnschenkelfnsses nncl Linsenkerns zu den Bewusstseins- 
vorg~ngen, sowie die Unabh~tn~igkeit der Haube mix ihren GangIien 
yon den Hemisph~ren sich schon ans den morphologischen Verh~l~- 
nissen entziffern Iasse. Die Bauverh~ltnisse des Gehirnes stehen nach 
zwei Richtungen Mn in Bezug zu dieser Ansicht~ 1)beziiglich der 
Massenverh~ltnisse, 2) bez~iglich der Verbindungen. 

Beztiglich der N[assenverh~:l~nisse zeig~ sich~ dass das menschIiche 
Gehirn in dem ~Iaasse, a ls es dutch die Entwicklung seiner G ro s s -  
h i r n h a l b k u g e l n  die Gehirne der S/~ugethiere iibertrifft, s~ch yon 
ihnen aueh dutch die pr/~valirende Ausbildung seines t t i r n s e h e n k e l -  
fusses  gegentiber der Haube des Hirnsehenkels un~erseheide~. Unter 
den grossen Gang]ien ist es vornehmlieh dermi t  dem l~Iirnschenkel- 
fnsse verbundene Linsenkern~ der beim Mensehen absolnt und relativ 
grSsser als bei jedem Sgugethierhirne erscheint. Wenn sich dieHShe 
des Hirnsehenkelfusses zur HShe tier ttaube bei~m Menschen wie 1 :1  
verh~I~, so verh/~It sie sieh bei Affen~ ttnnden, Pferden wie 1:3j bei 
Katzen wie 1:5, bei Schweinen, Rehen, dem Agnti wie 1:6, beim 
Meersehweinehen wie 1:8. Vergleieh~ man dami~ die Thatsaehe, dass 
beim Mensehen die ttemisph/iren 78% des ganzen  Gehirnes aus- 
maehen~ beim Affen 70~ beim Hunde und Pferde 670/0, bei der Katze 
uad dem geh 620/0, beim Meerschweinehen aber 45~ so ergibt sieh, 
wie gleichsinnig die Masse des Hirnschenkelfusses mi~ der Masse der 
grosshimhalbkuge]n s{eigb und fgllt. 

Bei tier beka:nnten Bedentung der letztern fiir die Vorggnge des 
Bewusstseins, bei dem exae~en Bezuge des Linsenkernes, der in die 
B'ahn des Hirnsehenkelfnsses sieh einschaltet~ znr Bewegung~ ]assen 
diese GrSssenverhi*ltnisse die rtiekhaltslose Dentung zu, class die be- 
wnsssten motorischen Vorggnge, je naeh ih{'er dnreh die Hemispl~gren- 
grSsse ermSglichten ungleichen Reichhaltigkeit in einem directen Ver- 
hgltniss znr nngleichen Masse des I-Iirnschenkelfasses stehen, dass in 
demselben die Leitungsbahn fiir die bewussten motorischen Impulse 
gegeben sei.**) 

*) Studien ~ber die Bedeutung des zweifachen Rtickenmarkursprungs. 
Sitzungsberichte der Wien. Acad. der Wisse~sch. October 1869. 

**) Ieh sebe bei dieser Erw~gung der Nassenver!agltnisse yon dem zwelten 
Ursprungsganglion des Itirnschenkelfusses, dem nudeus caudatus, ab, nicht 
~Is ob ich H u s c 11 k e' s Ausspruch, class aueh dieses Ganglion beim Menschen 
am m~tchtigsten erscheint~ nicht thcilte~ sondern well diese Mi~chtigkeit relativ 

42* 
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Aber nicht dieser positive Bezug znr ttemisphiirenmasse allein be- 
stimmt zu der Annahme, dass die Erregnngsquelle for die motorischen 
Leistungea des Linsenkernes und ttirnschenkelfusses die Hemisph/ire 
selbst sei, sondern auch der Umstand, dass andere Erregungsquellen 
ffir den unleugbar vorhandenen motorischen Effect fehlen. Diese Er- 
wiigung dr~ngt sieh aus der Anschauung der Verbinduage~ auf, welche 
die Ursprungsmassen des F u s s e s  yore I t i r n s c h e n k e l  einerseits 
and die der H a u b e  andererseits erkennen lassen. Wenn eine moto- 
rische Bahn ihre Erregungsquelle in den Bewusstseinsvorgi~ngen findet, 
dann bedarf sie ausser der motorisehen Peripherie nur einer Ver- 
kniipfung mit den Grosshirnlappen. Wenn aber eine motorische Bahn 
ihre Erregungsquelle in momentan nachweislichen iiussern Impulsen 
finder, dann muss Verbindung mit Sinnesoberfliiehen nachweisbar sein~ 
handle es sich nun um e i n f a e h e  Aeusserungen des ReflexvermSgens, 
oder, wie G o l t z  in hSchst berechtigter Weise sondert~ um zwar ver- 
wandte aber doch den einfachen l%efiexvorgang.en ffir eine Deckung 
dnrch den gleiehen ~ferminns zu fern stehende Aeusserungen eines 
A n p a s s u n g s v e r m S g e n s .  

Filer zeigt sich nun, dass der Linsenkern eine im Mark des Ge- 
hirns derartig abgeschlQssene Masse ist~ dass keine bekannte Sinnes- 
oberfii~che h R iechlappen, Retin% Labyrinth oder Haut - -  eine Ver- 
bindung mit ihr findet~ obwohl seine anatomische Lagerung und Ver- 
bindung auch im Feineren mit befriedigender Sehi~rfe vor Augen liegt. 

Der aus ihm entspringende Theil des Hirnschenkelfusses (Genaueres 
fiber diesen bietet die oben angezogene Arbeit) fiihrt einerseits dureh 
die Pyramide zu den m o t o r i s c h e n  Gebieten des Rfickenmarkquer- 
schnitts~ andererseits durch den Briickenarm in das Kleinhirn. Letztere 
Thatsache dr/~ngt sieh im Groben darin auf~ dass der Hirnschenkelfuss 
vor dem Eintritte in die Briieke ein wohi 3real miichtigeres Gebilde 
als die Pyramide der Oblongata (seine entschiedene Fortsetzung) ist, 
and dass die auf dem Weg dureh die Brilcke verlornen Biindel kein 
anderes Schicksal haben kSnnen~ a]s dass sie unter Gliedernng in 
grauer Masse in den Brtickenarm umbeugen. 

Es ist darum im h~chsten Grad wahrseheinlich~ dass die auf den 
L i n s e n k e r n  und H i r n s c h e n k e l f u s s  tibertragene m o t o r i s c t l e  

nicht so grell ~berzeugend wie beim Linsenkerne hervorspringt, wahrscheinlich 
well bier Bezfige zu einem beim Menschen verkiimmerten I-]emisph~rentheil 
(Riechlappen) obwalten. 
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I n n e r v a t i o n  der H e m i s p h i i r e  auch das unbekaante Spiel der 
K1 e i n h i r n t h ~ t i g k e i t  engagirt. 

Anders verh~lt es sich mit den Ursprungsganglien der Haube des 
Hirnschenkels. 

Wenngleich ieh die Yerbindungen mifi allen Sinnesbezirken~ welche 
L u y s  dem Sehhiigel zuschreibt: jedenfalls in der yon ihm beschriebe- 
nen Form fiir ein morphologisches Phantasma halten muss~ so steht 
doch t~nabweislich fest~ dass Vierhiigel und Sehhtigel mit der Sinnes- 
oberfi~che der Retina verbunden sind und zwar derartig, dass im Seh- 
hfigel die Ursprungsmasse des Trac~us opticus and der Rtickenmarks- 
biindel zusammenfiiessen.*) Dass aus derartiger Verbindung der Retina 
mit motorischen Ursprungsmassen ttervorrufung yon Bewegung dutch 
Erregungszust~nde der erstern zu Stande kommt~ dafiir giebt der 
u in seiner Bedeutung fiir die Augenmuskelbewegung einen 
sichern Beleg. Da aber der Sehhiigel keine bekannten Verbindungen 
mit dcr Augenmuskulatur besitzt~ wohl aber aus ihm, der Ursprungs- 
masse des Tractus opticus~ mit erwiesener Sicherheit Antheile der 
motorischen Rtickenmarkbfindel durch die Bahn der Haube hervor- 
gehen, werden die Erregungszust}inde der Retina wahrscheinlich 
in der Muskulatur noch einen weitern Spielraum finden~ auf dem 
sie sich als Impulse geltend maeheu. Mit Recht wird immer allge- 
meiner der Umstand in das Auge gefasst~ dass die Entstehung zweck- 
m~ssiger Bewegungsformen nicht yon der Erfindungsgabe oder der 
intelligcnten Naehahmung der Thiere abh~ngig gemaeht sei, sondern 
dass sie zwingend dutch die anatomische Anordnung der motorisehen 
Bahnen zu Stande kommen. S c h r S d e r  hat aufmerksam gemacht, 
dass wohl das Ablenken des icentralen Abducensverlaufes yon der Mittel- 
linie and andererseits die Einwenduag der Oculomotoriusbahn zur Mittel- 
linie die geranstaltung sein werde, welche die gleiehzeitige Innervation 
des rechten rectus externus mit'dem linken rectus internus ermSglichen, 
wie sie im Spiele der Blickbewegungen sich geltend macht. Denken 
wit an den Para]lelismus, in welchem die Greifbewegungen der oberen 
Extremit~ten zu den Bliekbewegungen stehen~ so wfirdcn wir an cine 
ebenso gleichzeitige Innervation der Beuger der einen obern Extremi- 
mitiit mit den Streckern der andern zu denken haben. Einer sol- 
chert kSnnte ebenso wie den Blickbewegungen ein gekrenzter Ursprung 

~) 1. c. pag. 12; ferner: l~Ieynert, Beitr~ge zur Kenntniss der centralen 
Projection der Sinnesoberflhchen. Sitzungsberichte der Wien. Acad. d. Wissen- 
schaft. October 1869. Tar. I. Fig. 3~ Taft II. Fig. 1. 
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der Innerwtionsbahnen ftir die eine Muskelgruppe, uud ein directer 
fiir die andere zu Hilfe kommen.*) Ia d er Tha~ werde ieh in einer 
demnEehstigen VerOffenflichung ~iber den Ursprung der R~ickenm~.rk- 
btindelin der t t a u b e  des t t i r n s c h e n k e l s  darlegen, d~ss deren- 
einzelne Btindel in hOchst mannigfMtigen Ursprungsformen ~us dem 
Sehht~gel  u n d  V i e r h t i g e l  hervorgehen, und dass diese Btindel da- 

bei theilweise in ~ g e k r e n z t e m~ theilweise in dire c tem Verlaufe in 
die ttirnschenkel, b eziehungsweise das Rtiekenmark, eingehen. Die 
Ursprungsform der Bttndel des t I i r n s c h e n k e l f u s s e s  dagegen aus 
S t r e i f e n h ~ i g e l  und L i n s e n k e r n  ist eine hSchs~ e in fS rmige ,  sie 
verlaufen s~mm~lieh g e k r e u z t ,  die Kreuzungsstelle flit die in das 
Kleinhirn gelangenden Bt~ndel Iiegt in der Br~ieke, die Krenzungs- 

stelle der'R~ickenmarkantheile des tIirnschenkelfnsses lieg~ fiir Mle 
gemeins~m in der Pyramide des verl~ngerten Markes. 

Wir sehen die Btindel der t t ~ u b e  des Hirnsehenkels demnach in 
einem Wechsel der Anordnung entspringen~ yon dem aus sich anneh- 
men 1Esst, dass sie auf bestimmte ihren G~nglien zugeleitete Erregun- 
gen dnrch Bewegungen ~ntworten~ die bereits in diesen Ganglien in 

bestimmte und m~nnigfMtige Formen geordnet sind. Die Bef~higung 
eines nur mit diesen Ganglien und der Leitungsbahn der gaube ver- 

sehenen Thieres zu geordneten nnd zweekm~ssigen Bewegungen wird 
u ns durch dieses Ursprungsschema im Allgemeinen verst~ndlich. 

*) Ich kSnnte hier such auf die AnSSage yon S chiff  hinweisen, dass die 
Durchschneidung eines Sehht~ge!s mit dem ttirnschenkel auf die Bewegung beider 
obern ExtremitEten und zwar durch L~hmung auf einer Seite der Beugemus- 
keln, auf der andern der Streekmuske]n wirkt. Hierauf liesse sich Mlerdings 
eine im Sehht~gel ihren Heerd findende Innerwtion yon mit den Blicken parMlelen 
Greifbewegungen fundiren, D~ aber Mle Experimentatoren bei Durchschnei- 
dung des Hirnschenkels den Fehler begehen, I-Iaube und Fuss nieht zu son- 
dern, so sieht S chiff in dieser Lhhmung eine Willenslhhmung und folgert, 
dass bei Thieren die Innervation tier bewussten Bewegungen nicht wie beim 
Menschen Vollst~ndig gekreuzt erfolge, l~ach meiner Auffassung aber des 
Fusses yore Hirn-~chenkel als alleiniger Leitungsbahn der bewussten Impulse, 
werden diese bei Thieren ebenso vollsthndig gekreuzt wirken, wie beim Men- 
sehen, and das Kaninchen mit durchschnittenem Hirnschenkel/hsse ist sicher 
hemip!egisch wie ein tcIensch nach Apoplexie im Linsenkern. Dass aber 
bier noch ein (durch Yerletzung der ttaube und ihres Ganglions allerdings ge- 
stSrtes) Bewegungsspiel der gel~hmten KOrperhElfte sieh darstellt~ welches beim 
Menschen nicht hervortritt, beruht eben auf grSsserer Bedeutung und dem 
unverwt~stlichen Einflusse reflectorischer und verwandt wirkender Impnlse, 
die das Thier zugleich mit mEchtigerer hIassenentwicklung der betreffenden 
Bahnen und Centren yon dem Menschen unterscheiden. 
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Indem aber, wie eben bemerkt wurde~ diese Begiinstigung des 
Entstehens yon Bewegungsformen fiir den Ganglienursprung des ttirn- 
sehenkelfusses nicht Start finder, so werden sich die l~ormen bewusster 
Bewegungen wohl nicht im Linsenkera oder Streifenhtigel gestulten, 
sondern diese Formen werden in den Impulsen sehon enthalten sein, 
welche die Grosshirnlappen beispielsweise dem Linsenkern ertheilen. 
In der Grosshirnrinde finden sich ebensowenig wie im Linsenkern oder 
Streifenhiigel Veranstaltungeu yon einer Besonderheit~ welche /~hnlich 
der Combination des Abducens- und Oculomotoriusursprunges, oder 
den ungedeuteten Ursprungsverh/iltnissen im Sehhfigel und Vierhtigel 
sieh mit den besonderel~ Bewegungsformen z. B. mit synergistischem Zu- 
sammenwirken der Antagonisten beiderExtremiti~tea decken kSnnten. Die 
einzige M6glichkeit hierzu w~re in deru F o vi 11 e's gegeben, 
class der Stabkranz eine theilweise Kreuzung imBalken erftihre. Aber 
weder meine eigenen fiber den Balken gewonnenen Anschuuungen ~n 
grSssern S~ugethieren, noeh die Bilder, welehe ]~err Prosector Dr. 
O e 11 a e h e r aus Innsbruck, der das Gehirn der Fledermaus monographisch 
durzustellen im Begriff ist, mir zeigte, und welehe die ganze Yerlaufs- 
l~nge der Balkenb~indel in Querschnitten fiberblicken ]iessen, geben 
ein Reeht der Ansicht F o v i l l e ' s  beizutreten; hierzu trit~ noch die 
Thatsaehe, dass yore typisehen oder pathologischen Balkenmungel kein 
Hinderniss geordneter Bewegungsformen ausgeht. Es scheint somit 
dem ganzen Bezirke der ttemisph/~ren mit den Ganglien des ]=[irn- 
schenkelfusses und diesem selbst mit Einsehluss seiner Fortsetzung in 
den Pyramiden eine innere anutomische Anordnung zur Begriindung 
bestimmter Bewegungsformen zu fehlen. Es kSnnte somit eia Motor 
ira Sinne des oben besprochenen Dranges nicht primer die Bewegungs- 
formen in das Spiel der bewusstea Motiliti~t einfiihren. Dieser Motor 
kann den ttemisph/iren ~ueh nich~ primiir in der Anschauung fremder 
Bewegungen innewohnen, well diese der Intelligenz die Technik ihres 
Zustandekommens auch nicht in der dunkelsten Weise an die Hand 
geben, wahrscheinlieh nieht einmal die Vorstellung yon einem analogen 
Gebrauche der eigenen (]lieder zu erwecken vermSchten, weil endlich 
die geordueten bewussten Bewegungen ~ueh bei Blindgebornen sich 
einstellen. 

Wenn a]lein nur in der Bahn der Huube und ihrer Ganglien nach 
physiologischen Resultaten und damit fibereinstimmenden Thutsaehen 
des innern Baues eine prim~re Bildungsstiitte sich enthfillt, so wird 
es am wahrscheinliehsten~ dass yon dieser Bildungsst/~tte aus die Be- 
wegungsformen in das Bewusstsein eingefiihrt werden, wenngleich das 
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Bewusstsein sich einer audern Bahn bedient~ um seine Impulse in Be- 
wegung umzusetzen. Eine kurze besonuene Erw~gung vermag nun darzu- 
t h u n ~ d a s s w e n n e i n e r s e i t s  o h n e v o r a n g e g a n g e n e T h ~ t i g k e i t  
in der  B a h n  de r  H a u b e  mi t  ih ren  G a n g l i e n  die m o t o r i s c h e  
T h ~ t t i g k e i t  in der  H e m i s p h ~ t r e u n d  der  g e s a m m t e n  mi t  dem 
H i r n s c h e n k e l f u s s  v e r b u n  d e n e n  L e i t u n g s b a h n  g a r  nie inGang 
kommen  k ~ n n t e ,  a n d e r e r s e i t s  g e g e b e n e  m o t o r i s c l l e  Vor -  
g~nge  im e r s t e r n G e b i e t e  ga r  n i c h t  a b l a u f e n k S n n e n ,  ohne  
den  m o t o r i s e h e u  A p p a r a t  des  l e t z t e r n  G e b i e t e s  in G a n g  
zu se tzen .  u  allem giebt hier wieder eine auffallende anatomische 
Thatsache einen Hinweis auf das zeitliche Vorangehen der Thgtigkeit 
der Haubenbahn.*) Die E n t w i e k l u n g  des  F u s s e s  i s t  im f o e -  
t a l e n  L e b e n  und noch  l ~ n g e r e  Z e i t  nach  der  G e b u r t  g e g e n  
den  s c h o n  we l t  f e r t i g e r e n  Q u e r s c h n i t t  de r  H a u b e  wesen t~  
l i ch  z u r i i c k g e b l i e b e n .  An einem siebenmonatlichen FStus ver- 
h~lt sich die HShe des F u s s e s  zur ttShe d e r H a u b e  nich~ wie beim 
erwachsenen Menschen wie 1: 1~ sondern wie 1: 2~ und lunge nach 
der Geburt ist die Basalfi~ehe des Hirnschenkels (seiu Fuss)noch grau 
statt weiss~ was der Ausdruck eiuer Unentwickeltheit des Marks seiner 
Fasern ist~ w~thrend die ftaubenbtindelquerschnitte markweiss auf dem 
Durchschnitt hervorstechen. Dies stimmt genau mit der unabweisslichen 
Thatsache~ dass Reflexbewegungen des Extrauterinlebens frtiher auf- 
treten, als bewussCe Bewegungen. Bewusste Bewegungeu kommen aber 
darum noeh nicht vor~ weil im Bewusstsein noch kein Motor fiir solche 
entstanden ist~ weft der , W i l l e "  erst secundiir entsteht, weft die 
Aeusserung yon Willeu Bewegungsanschauungen~ Bewegungsvorstellun- 
geu voraussetzt~ in ihrer Genesis und ihrem Wesen durum innigst verwandt 
mit den Sinnesanschauungen der Sinnesvorstellungen~ weil sie tiber- 
haupt gar niehts anderes siud. 

An die Aussenwelt kntipft alle Anschauung und kntipfen alle Derivate 
der Anschauung~ Erinnerungsbilder ~ u an. Diese Aussen- 
Welt umgiebt aber das Gehirn~ das empfindende Subject mit zwei Kreisen. 
Den innern engen bilde~ der eigne Leib~ den i~ussern weiten bildet die 

endlose Welt. 
Der eigene Leib nun wird fiir das erwachende BewusStsein unter 

Anderm auch dadurch eine Quelle yon Empfindungen~ dass er ohne 
Zuthun der ttemisph~tren auf refiectorischem Wege auf Anregungen 
mit geordneten Bewegungen antwortet, was ja auch das seiuer Gross- 

~) L c. pug. 6. 
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hirnlappen beraubte Thier g~az ohne Bewuss~seiu oder noch mit einer 

undefinirbareu Einengung desselben leistet. Diesen Bewegungen des 
eigenen Leibes gegenfiber verhi~lb sich der t~eerd des ~Bewusstseins~ 
tier Hirnmantel~ anscMuend wie aller Aussenwelt gegeniiber~ aber er 
gewinnt aus ihnen eine Form der Ansch~uung~ wie sie nur innerhalb 
der Muskulatur des eigenen Leibes~ nur innerhalb der activen Form- 
ver/inderungen desselben sich entwickelt und welche als der Umkreis 
eines besonderen Sinnes~ des Bewegungsgefiihls*) definirt wird. Jede 
b e s o n d e r e  B e w e g u n g s f o r m  aber~ welche durch den reflectorischen 
Zwang und anatomische Zusammenordnung der Bahnen zu Tage tritt~ 
setzt sieh ftir die Hemisphiire in eine ebenso besondere Form des 
Bewegungsgeftihls urn, ihr entspricht eine besondere Anordnung der 
Bewegung'sgefiihle~ ein B e w e g u n g s b i l d ,  das als ges~ des Yorgangs~ 
als Erinnerungsbild yon der Hemisphere aufbewahrt wird. 

Im Rtiekenmark leiten die hintern Wurzeln Impulse reflectorischer 
Bewegungen zu denselben sogenannten motorisehen Zellen, yon welehen 
aus der antwortende Muskel durch vordere Wurzeln innervirt wird, 
denn man kann einen wesent]ichen Theil der hintern Wurzelbtindel 
weit in die Vorderhiirner hinein verfolgen. Dadurch werdenbestimmte 

Empfindungskreise sich auf bestimmte Muskeln beziehen. Nan will ich 
den Empfindungskreis, yon dem aus die in die Grosshirnrinde fallen- 
den Bewegungsgeffihle sich gestalten, bei der Unfertigkeit der Theorie 
fiber die dem Muskelsinn dienenden Leitungsbahnen keineswegs n.~her 
zu begrenzen wagen. Man darf aber aus Analogie mit dem Riicken- 
mark und unter dem Zwange der Thatsaehe bewnsster Bewegungen 
annehmen, dass die eentripetalen Bahnen, welche als Empfindnngskreis 
etwa den refiectoriseh contrahirten 5~uskel selbst repr~sentiren, mit den- 
selben Gebieten motorischer Zellen der Grosshirnrinde zusammen- 
h/~ngen~ yon denen aus die centrifugale Leitnng der Willensimpnlse zu 
wieder demselben Mnskel gelangt, in dessen Musse Empfindungskreis 
und zugehSriges Bewegungsgebiet sich also deeken wtirden. 

Die Willensbewegungen wtirden demnach auf einer Genesis be- 
ruhen, welehe sie als eine secnnd/~re Reihe yon Hirnleistungen kenn- 

*) Der Schwerpunkt der hier entwickelten Ansicht beraht eben darauf~ dass 
die Bewegungsbflder ihre Quelie im Acre der reflectorischen Bewegung selbst 
finden. Ich spreche yon Bewegungsgeffihlen~ nicht yon ~Iuskelge- 
ffihlen, weil far das Bewusstsein woh! auch andere die Bewegung beglei- 
tende Emlofindungen , wie die yon Spiess ausschliesslich gewiirdigten Drucke 
und Spannungen der Umgebung~ insbesondere zur Entstehung yon far die be- 
wusste Bewegung orientirenden Localzeichen~ yon Belang sein werden. 
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zeiehnet. Eia prim~rer Empfindungsreiz erweekt vorher eiue prim~re 
Beweguag bestimmter Form und ein seeund~rer Empfindungsvorgang 
(Bewegungsgeftihl) ermSglieh~ eine durch ihn innervirte secund~ire Be. 
wegung, die bewusste, die Willensbewegung. Vor and bei der Willens- 
bewegung trit~ das Bewegungsbild (Erinnerungsbild der~Bewegungs- 
empfindung, naeh Umst~tndeu mit dem Geleite i~usserer Bewegungs- 
anschauung assoeiirt) mit mehr oder weniger Klarheit in das Bewusst- 
sein. Die Klarheit seiner geproduction oder vielmehr die Aufmerk- 
samkeit for dieselbe ist um so grSsser, je grSsser die Anstrengung und 
Ungetibtheit. Gel~ufigkeit setzt sich an die Stelle dieser Klarheit. 

Ich habe diese Herleitung so sehematisch gehalten, dass die leitende 
Uebereinstimmung mit den refieetorischen Akteu allerdings klar hervor- 
tritt. Man muss sieh aber nicht minder klar der Untersehiede bewusst 
seiu, welehe die reflectorische]und die Willensbewegung in der Me- 
chanik ihres Zust~ndekommens und in den Bedingungen ihres Auf- 
tauehens unterseheiden. Der ers~e Untersehied beruht d~rin, class 
in der nntern, reflectorischen Sphere des Centralorgans der centripetale 
Eindruck auftrat, Bewegung auslSste und dana beide verlSseht und ver- 
schwunden sind~ keiuen Rest hinterlassend, als vielleieht eine Yermin- 
derung der Widerstiinde in der durchmessenen Leitungsbahn, die dem 
glatten Ablauf yon ktinftigen Widerhohtungea auf neue Impulse zu 
Gate kommeu kann. 

Die secundare Wirkung aber, das eutwickelfle Bewegungsbild ist 
(vielleicht niehfi gerade sehon dutch den einmaligen Vorgang) dauernd, 
tier Eindruck ist innerhalb der Grosshirnlappeu einem Organ iiberant- 
wortet~ welches eine solche Zahl yon Elementen ia sieh vereinigt, dass 
ein dauerndes l%beneinander der nach einander eingetretenen Eindriieke 
fasslich wird und wirklich besteht. 

Mug die zum Erinnerungsbild gewordene Bewegungsempfindung 
anch noch eine Zeit lung durch Wiederholung des Reflexvorganges 
befestigt werden, so hat dieses doch dutch seine Cou~inuirlichkeit einea . 
ganz selbsti~ndigen Bestand erlangt, ja mit wachsender functioneller 
Erfiillung der Grosshirnlappen wird seine erste Bildungsquelle~ der 
F~eflex, mehr and mehr versiegen, weft, wie auch G o l t z  (1. c.) neuer- 
dings hervorheb~, die Grosshirnlappen eben das wirksamste ttemmungs- 
organ der Refiexacte sind. 

Ziehfi man einer 1435 Gramm sehweren t:Iirn- and ~iiekenmarks- 
masse  das Gewicht der Sehhiigel und ~ller abw~rts ]iegenden Organe 

mit dem l~tickenmark ab, so betr~gt der Abzug 255 Gramm. Dutch 
diese wird ein Organeomplex gedeckt, der naeh physiologischer Er- 
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fahrung (mit Ausnahme des Geruehs) alle Sinneseindr[icke anfzunehmen 
und geordnete Reflexe, die alle Bewegungsformen des Thieres decken, 
zu entwickeln vermag. Die Masse der Grosshirnlappen mit den Ganglien 
des Hirnsehenkelfusses dagegen betrSg~ 1180 Gramm, d.i. 82% des gan- 
zen Centralorganes,~welche das Organ der Aufbewahrung and Verkn[ip- 
fung derErinnerungsbilder mi~ den Organen ihres eentrifagalenEinflusses 
ausmaehen. Dieses Erinnerungsbild nun, zu welehem der Reflexact in 
einer nur genetischen aber nicht dauernden Bezieh~ng steht~ tritt in 
die eigenthfimlichen Bedingungen des Hemisphb:renlebens ein, welches 
einerseits seine Reproduction an ganz andere Erregungsqnellen knfipft, 
als die seines Entstehens waren, and welches andererseits der Wirk- 
samkeit des Erinnerungsbildes im Bcwusstsein durch differente Inten- 
sit~tsgrade der lebendigen Kraf~ die ihm innewohnt, versehiedene Phasen, 
verschiedene Werthe verleiht. 

Ueber diese Phasen kann kaum etwas Vor~refflicheres gesagt wer- 
als in F e c h n e r i ' s  Psychophysik im 2. Bands das KapiteI fiber Schlaf, 
Waehen und Aufmcrksamkeit, zusammengehalten mit dem einleitenden 
Kapitel des ersten Bandes fiber das ~:erh~ltniss der psycho- 
physischen Leistung zum Gesetze tier Erhaltung tier lebendigen Kraft~ 
enth~lt. Die Erinnerungsbilder sind hier an ein Organ gebunden, wel- 
ches im phys[ologischen Znstande, selbst im niedrigsten Grads seiner 
Leistungsenergie genug lebendige Kraft verffigbar hat, um die einmal 
in den Zcllen gesetzten, wic die magnetischen StrSme des gestrichenen 
Eisens fortdauernden Erregungen nicht zu einem ~ullwerthe gelangen 
zu lassen, obwohl ihre Intensit~t viel zu gering werden kann, um Be- 
wusstsein mit sich zu fiihren. Gegontheilig aber hat dieses Organ 
niemals so viel lebendige Kraft verf~igbar, um allen seincn Erinnerungs- 
bildern zugleich jene Phase yon Intensit~t zu verleihen~ die Bewusst- 
sein mit sieh ffihrt. Bez~glieh der BewegungsSilder sind drei Phasen 
ihrer Intensit~t in's Auge zn fassen: 1) die Phase ihres Fortbestandes 
im " D n b e w u s s t e n ;  ~) 2) die Phase ihrer einfachen Reproduction; 

*) Es wurde bereits~bei der Wardigung ~von Grie, singer: , ,Ueber 
p s y c h i s e h e  Ref lexae : t ionen"  hervorgehoben, dass eine motorische Wirk- 
samkeit des BewegungsbiIdes aus dem Unbewussten hervor nicht ausgeschlossen 
ist. Die Insensit~tsphase desse]ben ist ja eine Gr~)sse, die nur darum error- 
deft wird, weft eine Summe yon Widerst~tnden in den Leitungsbahnen far die 
Wirksamkeit des Bewegungsbildes vorhanden ist. Im gleichenMaasse als die 
Widersthnde gering werden, kann es auch die Intensitht mit Erhaltung ihrer 
Wirksamkeit werden. H~.ufige Wiederholung Jst aber ein ~ittel zur Ver- 
ringerung der Widerst~nde einerseits, sowie andererseits die Bedingung zur 
Wirksamkeit eines Bewegungsbildes aus dem Unbewusstcn hervor. 
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3) die Phase ihrer bewussten motorischen Wirksamkeit. Die letzte 
Intensit~tsphase ist es, uuter welche der Begriff W i l l e  fallt, wenn 
gleich nich~ unbedingt, sondern nur wenn die Erregungsquelle durch 
den gesetzm~ssigen Ablauf der Associationen gegeben ist. Hiervon 
wird noch im Weiteren gehandelt werden. 

< 

(Schluss im n~chsten Hefte). 


